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2. Ubung zur Numerik partieller Differentialgleichungen 1

Hinweis: Schreiben Sie bitte jede Aufgabe auf ein neues Blatt und auf jedes Blatt ihren
Namen. Auf die erste Seite Threr Ubung schreiben Sie bitte jeweils Ihren Namen und Thre
Matrikelnummer.

Aufgabe 1: (5 Punkte)
Sei 2 = (0,2) und f definiert als

z, O0<ax<1,
f@'_{ 2, 1<u<2

Ist die Funktion schwach differenzierbar? Falls ja, wie lautet ihre schwache Ableitung?

Aufgabe 2: (10 Punkte)
Beweisen Sie

H'((a,b)) € C((a,b)),

wobei (a,b) C R. Anmerkung: Praziser ausgedriickt ist die Teilmengenbeziehung als stetige
Einbettung H'((a,b)) — C((a,b)) zu verstehen.

Aufgabe 3: (5 Punkte)
Zeigen Sie, dass H'((0,1)) mit dem inneren Produkt (u,v); + (u,v)y ein Hilbertraum ist.
Hinweis: (u,v); 1= fol uw'v' dz und (u,v)y := fol uv du.

Aufgabe 4: (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir eine Funktion u € C'(a,b) die starke mit der schwachen Ableitung
ibereinstimmt.

Abgabedatum: 28. April 2016 bis 12:00 Uhr. Im entsprechenden Kasten in Raum
3.01 des Mathematischen Instituts.



