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4. Übung zur Numerik partieller Differentialgleichungen I

Hinweis: Schreiben Sie bitte jede Aufgabe auf ein neues Blatt und auf jedes Blatt Ihren

Namen. Auf die erste Seite Ihrer Übung schreiben Sie bitte jeweils Ihren Namen, Ihre Ma-
trikelnummer und Ihre Übungsgruppe.

Aufgabe 1: (6 Punkte) Seien f : [0, 3] → R und g : [0, 1] → R durch

f(x) =







































1, x = 0
x, x ∈ (0, 1)
0, x = 1
1, x ∈ (1, 2)
0, x = 2

3− x, x ∈ (2, 3)
1, x = 3

und

g(x) =

{

x2, x ∈ [0, 1)
0, x = 1

definiert. Gilt

a) f ∈ H1
0 ([0, 3])?

b) g ∈ H1
0 ([0, 1])?

Aufgabe 2: (7 Punkte)
Sei Ω ⊂ R

d enthalten in einem Würfel der Kantenlänge s > 0. Zeigen Sie

|v|Hm(Ω) ≤ ||v||Hm(Ω) ≤ (1 + s)m|v|Hm(Ω) ∀v ∈ Hm

0 (Ω).

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei Ω ⊂ R

d ein beschränktes Gebiet. Zeigen Sie

H1
0 (Ω) 6= H1(Ω).

Aufgabe 4: (10 Punkte)
Sei Ω := {(x, y) ∈ R

2 :
√

x2 + y2 < 1
2
} und sei v(x, y) := ln | ln(

√

x2 + y2)|. Zeigen Sie:

v ∈ H1(Ω).

Abgabedatum: 12. Mai 2016 bis 12:00 Uhr. Im entsprechenden Kasten in Raum

3.01 des Mathematischen Instituts.
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